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Тип Nematoda 
(нематоды или настоящие круглые черви) 

 Более 20000 видов 

 

 Самая многочисленная группа из Metazoa по количеству 
особей (неск млн/1 м2) 

 

 Водные и наземные 

 

 Свободно живущие и паразитические  
 

 Повсеместное распространение (включая Арктику и 
Антарктику) 
 

 Большинство микроскопические животные длиной в 
несколько мм. Самые крупные нематоды – паразиты 
позвоночных (Placentonema gigantissima достигает 8,5 м в 
длину) 



http://genomics.crick.ac.uk/online/worm-fl-db.html 

 

Организация нематод — это квинтэссенция червеобразности, Они обладают 
удлиненным цилиндрическим. заостренным с обоих концов телом, Эта форма 
типична для интерстициальных животных и представляет важное приспособление 
для передвижения в узких пространствах. 
 

 

http://genomics.crick.ac.uk/online/worm-fl-db.html
http://genomics.crick.ac.uk/online/worm-fl-db.html
http://genomics.crick.ac.uk/online/worm-fl-db.html
http://genomics.crick.ac.uk/online/worm-fl-db.html
http://genomics.crick.ac.uk/online/worm-fl-db.html


Удивительные особенности нематод 

 
1.  Кутикула из коллагена с примесью хитина; рост с линьками. Гормон линьки –  

     экдизон  

 Кутикула покрывает внешнюю сторону тела, а также переднюю и заднюю часть кишки, имеющие эктодермальное происхождение.     

В зависимости от функции кутикула имеет различные химический состав и строение: она гибкая в составе стенки тела, эластичная в глотке, 
твёрдая в составе зубов ротовой полости и спикул. Кутикула нематод не содержит хитина (кроме области глотки) и представляет собой не мёртвое 

образование, а биохимически активную структуру. С этим, в частности, связана способность к увеличению площади кутикулы, т.е. росту 

животного  без линьки. Эта способность особенно сильно проявляется у крупных паразитических видов. Например, человеческая аскарида Ascaris 

lumbricoid.es во время последней линьки имеет длину всего несколько миллиметров и затем увеличивается в размерах до 25-40 см, а ришта 

Dracunculus medinensis вырастает, соответственно, от 4-5 см до 100-120 см. При этом кутикула стенки тела растёт и по площади, и в 

толщину. В связи с этим вызывает удивление тот факт, что все нематоды линяют ровно четыре раза независимо от их 

образа жизни и окончательных размеров. Более того, остаётся непонятным, почему этим животным вообще необходимы 

линьки.  



http://www.wageningenur.nl/en/Expertise-Services/Chair-groups/Plant-Sciences/Laboratory-of-

Nematology/Nematode-in-the-picture/Pictures/Desmodora-sp..htm 

 

https://wikispaces.psu.edu/display/BIOL110F2013/Animals+Two+ -

+Animals+with+Body+Cavities%3A+Pseudocoelomates+and+Protostome+Coelomates  

 

http://biology.anu.edu.au/research/projects/olfactory-pattern-recognition-nematodes 

Рты  нематод 

Глаз у нематод нет 
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Удивительные особенности нематод 

 
2. 4 продольных тяжа мышечных клеток; двигается как кит, только лежа на 

боку; без опоры на субстрат вперед не продвигается; см. видео 
При локомоции нематоды змеевидно изгибают тело в спинно-брюшной плоскости (а не вправо-влево, как у змей). По поверхности 

субстрата нематоды двигаются на боку, причём предпочтение какой-либо из боковых сторон в качестве ползательной поверхности 

отсутствует.  

3.  У мышечных клеток есть отростки, соединяющие их с нервными 
стволами (если гора не идет к Магомету, то Магомет идет к горе). 

4. Первичная полость тела (схизоцель, псевдоцель, гемоцель) расположена 
между кожномускульным мешком и кишкой, заполнена жидкостью. Служит 
гидроскелетом червя. Выполняет также транспортную функцию. 

 

Спиральные волокна кутикулы расположены под углом 75° к 

продольной оси тела. Благодаря этому вентральные и дорсальные 

продольные мышцы кожно-мускульного мешка могут эффективно 

работать как антагонисты, а кольцевая мускулатура становится 

ненужной  (Вестхайде) 

Кутикула нематоды Ascaris 

Structure of a nematode as illustrated by Ascaris female 

https://www.youtube.com/watch?v=SpgjnXEFadg


Удивительные особенности нематод 

 
5. Нематоды потеряли способность создавать жгутики 

 

Спермии нематод.  
Механизм амебоидного движения иной, нежели у других животных клеток, без участия актина  

Протонефридии невозможны 
Вместо них шейная железа, см следующий слайд 



Удивительные особенности нематод 

 
6. У нематод удивительная и во многом непонятная выделительная система. 
 

    У многих нематод есть выделительная канальная система. Показано,  что она осуществляет 
функцию осмотической регуляции. Эта система целиком находится внутри единственной 
сильно модифицированной гигантской клетки, похожей на букву Н.  

 

    Продукты азотного обмена выделяются в виде аммиака прямо через стенку тела. 
 

    Кроме канальной системы есть еще выделительные «железы», клетки, выделяющие слизь.  

Шейная железа 



Мужская особь, имеющая выделительный канал 

 

1 — передний конец тела, несущий рот;  
2 — кишка; 3 — анус; 4 — выделительная система;  
5 — семенник; 6 — нервное кольцо;  
7 — спинной нервный ствол; 8 — брюшной нервный 
ствол; 9 — выделительное отверстие. 
(вики) 

Строение тела нематоды 
 

источники -   http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0000079a-1000-4ddd-1838-4400475d4eff/40_4.jpg 

 и  http://www.ucmp.berkeley.edu/phyla/ecdysozoa/nematoda.html 

    

Обычно 1 семенник,  его семяизвергательный канал открывается в задний отдел кишки (клоака) 
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Большинство нематод раздельнополы.  
У таких видов отчетливо выражен половой диморфизм 

Оплодотворение внутреннее. Выдвигающиеся спикулы нужны для 
закрепления на теле самки 



Вскрытая аскарида: А – самка; Б – самец.  
1 – губы; 2 – нервное кольцо; 3 – глотка; 4 – фагоцитарные клетки; 5 – глотка; 6 – средняя кишка; 
7 – боковой валик гиподермы; 8 – яйцевод; 9 – матка; 10 – яичник; 11 – влагалище; 12 – 

брюшной валик гиподермы; 13 – семяпровод; 14 – семенник; 15 – семяизвергательный канал 



Удивительные особенности нематод. Эутелия. 

 
7. У нематод детерминированный тип развития, судьба каждого бластомера 

    предопределена; по ходу деления бластомеры, которым суждено стать  
    соматическими клетками, теряют часть «ненужного» им генетического  

    материала, полный геном сохраняется только в клетках- предшественницах 

   половых клеток (в клетках зародышевой линии); 
 

 

8. У многих нематод рано заканчиваются деления  соматических клеток; в результате 

    общее число клеток в теле взрослой нематоды строго постоянно, зависит только от 

    вида.   
          Например в теле самца С.elegans всегда 1031 клетки. 
          А в теле взрослой особи Rhabditis 200 нервных клеток и 172 клетки  
         пищеварительного канала.  



Круглые черви – паразиты человека 

1.       Паразит –  аскарида.  Болезнь – аскаридоз.   
           Поражение ЖКТ, выраженная аллергическая реакция.  

           От 0,8 до 1,2 миллиардов людей во всем мире болеют аскаридозом. Наиболее поражено население Тропической Африки, Латинской Америки и Азии 

https://www.cdc.gov/parasites/ascariasis/biology.html 

 

Геогельминты (англ.  soil-transmitted helminths) — гельминты, жизненный 
цикл которых осуществляется прямым путём, без промежуточных хозяев, 
яйца созревают в почве, а заражение происходит при проглатывании или 
через кожу. 

https://www.cdc.gov/parasites/ascariasis/biology.html
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Круглые черви – паразиты человека 

2. Паразит –  анкилостома (Ancylostoma duodenale ).  Болезнь – анкилостомоз (болезнь рудокопов, земляная 
чесотка).   

        Примерно  576-740 млн человек в мире заражены этим червем. Родственные виды паразитируют также на кошках, собаках.  

        Анкилостомы ротовыми капсулами повреждают слизистую оболочку кишечника и питаются выделяющейся при этом кровью.     Меняя 
места прикрепления, они оставляют после себя длительно кровоточащие ранки, что приводит к развитию анемии. 

 

            

  

Геогельминт 
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Круглые черви – паразиты человека 
 

3.  Паразит –  власоглав. Болезнь –  трихоцефалёз 

       Поражение органов ЖКТ.  Один из самых распространенных геогельминтов человека, заражены примерно 500-800 млн человек. 

Геогельминт 



Круглые черви – паразиты человека 
 

4.       Паразит –  острица.  Болезнь – энтеробиоз.   
           Особенно часто заражаются острицами дети,  даже в развитых странах мира это распространённый  возбудитель гельминтозов у детей 

          Симптомы – зуд в области ануса,  боли в животе, потеря аппетита, головные боли, дисбактериоз. . Иногда острицы заползают в женские половые пути, вызывая их воспаление. 
 

 

https://www.cdc.gov/dpdx/enterobiasis/index.html 
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Круглые черви – паразиты человека 
 

5.       Паразит –  трихинелла.  Болезнь – трихинеллез.   
           Личинки первой стадии выживают только, если проникнут в мышцы, где кровоснабжение лучше всего. 
           Человек может быть и промежуточным и окончательным хозяином. Первый вариант существенно опаснее 

           Симптомы –  повышение температуры тела,  отечность лица и век,  боли в мышцах, аллергические высыпания.  

           Болезнь может длиться от одной до нескольких недель, иногда заканчиваясь летально 
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Круглые черви – паразиты человека 
 

6.  Паразит –  филярии.  Болезнь – лимфатический филяриоз («слоновья болезнь»). 
    «Забытая» тропическая болезнь. Основной симптом –  закупорка лифатических сосудов 

                  По состоянию на 2014 г. инфицированными являются более 120 миллионов человек, а около 40 миллионов человек в результате этого заболевания обезображены и стали инвалидами. В организме человека, являющегося для паразита окончательным хозяином, половозрелые филярии паразитируют в основном в лимфатических узлах и сосудах, вызывая в них либо механическую закупорку, либо воспалительный процесс с последующим развитием склеротических изменений.  
 



Круглые черви – паразиты человека 
 

7.       Паразит –  ришта.  Болезнь - дранкулёз 

            В настоящее время уже редкое заболевание, встречается в труднодоступных тропических местностях.  

  



8. Глазной червь (Loa loa) 

Круглые черви – паразиты человека 
 


